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(54)PROCEDE DE DEVERROUILLAGE DES PORTIERES ET/OU DE DESACTIVATION D'UN DISPOSITIF 
w ELECTRONIQUE D'IMMOBiLISATION POUR VEHICULE AUTOMOBILE, ET DISPOSITIF POUR SA MISE EN 
OEUVRE. 

(57) L'invention concerne un precede de deverrouillage 
aBs portieres et/ou de desactivation d'un dispositif electro- 
nique d'immobilisation pour vehicule automobile ainsi qu'un 
dispositif pour sa mise en oeuvre, ie procede comprenant 
les etapes suivantes: 

a) detection de la presence d'une personne dans une 
zone proche autour du vehicule et, lorsque la presence 
o"une personne est detectee, 

b) emission (42) d'un message d'interrogation d'un trans- 
pondeur porte par un utilisateur, 

c) identification du transpondeur et, en cas d* identifica- 
tion correcte, 

d) deverrouillage des portieres et/ou desactivation du 
dispositif electronique d'immobilisation du vehicule, 

I'etape a) etant realisee de fa9on passive du point de vue 
de I'utilisateur. 
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La presente invention concerne un procedS de 
deverrouillage des portieres et/ou de deactivation d'un 
dispositif electronique d' immobilisation pour vShicule 
automobile , ainsi qu'un dispositif pour sa mise en 
5 oeuvre . 

Elle s f applique notamment & des syatSmes de 
security combinant des moyens de 

ver roui 1 lage /deve r roui 1 1 age des portieres et des moyens 
d 1 activation/desactivation d'un systeme Electronique 

10 d 1 immobilisation du vehicule. 

II a deja ete propose de tels systemes mettant en 
oeuvre un transpondeur portE par 1 ' utilisateur et une 
unite d 1 interrogation placee dans le vShicule . Celle-ci 
emet un message d 1 interrogation, gSnEralement cod§, qui 

15 est regu par le transpondeur lorsque celui-ci se trouve 

dans la zone de portSe de 1'unitE d 1 interrogation, et 
regoit un message, egalement code, 6mis en reponse par le 
transpondeur . 

Un tel systSme est par exemple dScrit dans le 

20 document US-A-5 , 134 , 392 . Cependant, 1» emission du message 

d' interrogation par 1'unitS d' interrogation doit etre 
declenchee par l 1 activation manuelle d'un micro- 
interrupteur place dans la poignee de portiere. 

Un tel systdme n'est done pas enti&rement passif 

25 puisqu'il requiert 1 1 intervention active de 

1 1 utilisateur . En particulier, il est nScessaire que 
1 ' utilisateur qui porte le transpondeur ait une main 
libre pour actionner le micro- interrupteur de la poignSe 
de portiere. 
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De plus, un tel systdme n€cessite 1 1 installation 
de la connexion du micro- interrupteur dans la poignfie ce 
qui augmente considerablement la complexity de cet 
accessoire dont la vocation est jusqu'ici essentiellement 
5 mecanique . 

Enfin, le micro- interrupteur est un composant 
mecanique susceptible d'usure prSmaturSe et/ou de pannes 
prematurSes . 

C ! est un objet de 1* invent ion que de proposer un 
10 precede et un dispositif d'acces a un vehicule qui soit 

r§ellement passif du point de vue de 1 1 utilisateur et qui 
soit de conception simple et fiable. 

En effet, la presente invention concerne un 
proc§d6 de d^verrouillage des portiSres et/ou de 
15 desactivation d'un dispositif 61ectronique 

d 1 immobilisation pour vehicule automobile, comprenant les 
Stapes suivantes : 

a) detection de la presence d'une personne dans une 
zone proche autour du vehicule et, lorsque la 

20 presence d'une personne est d6tect6e, 

b) emission (42) d'un message d 1 interrogation d'un 
transpondeur porte par un utilisateur ; 

c) identification du transpondeur et, en cas 
d' identification correcte, 

25 d) d£verrouillage des portieres et/ou deactivation 

du dispositif electronique d' immobilisation du 
vehicule . 
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Selon une caracteristique de 1' invention, la 
surveillance de la presence d'une personne dans une zone 
proche du v£hicule est realisee par : 

e) Emission d'une bnde de detection hyper frequence ; 
5 f) extraction du signal DOPPLER g€n6r§ par le 

mouvement de la personne dans la zone proche 
autour du vehicule ; 
g) traitement du signal DOPPLER extrait, ce 
traitement comportant une Stape de comparaison du 
10 signal a un premier seuil (SI) , la presence d'une 

personne dans la zone proche autour du vehicule 
etant dStectee lorsque ce seuil est dSpassS. 
Le procede de 1' invention est entierement passif 
du point de vue de 1 ' utilisateur puisque celui-ci n'a pas 
15 besoin d'intervenir pour que 1' Emission du signal 

d' interrogation soit dSclenchee. La simple detection, par 
un systeme de detection embarque a bord du vehicule de la 
presence d'un personne dans ladite zone autour du 
vehicule suffit a declencher cette emission. 
20 Avantageusement, le traitement du signal DOPPLER 

extrait comporte de plus une €tape de comparaison du 
signal a un second seuil, superieur audit premier seuil, 
et une 6tape de generation d'un signal d'alarme lorsque 
ce second seuil est dSpassS . 
25 De plus, ou peut pr^voir qu' il s'Scoule une dur6e 

minimum entre deux emissions successives du message 
d' interrogation, de manidre a limiter le nombre 
d' emission et done la consommation en courant tire sur la 
batterie, lorsque le vehicule est en stationnement dans 
30 un environnement tres fr6quent£. 
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L' invention concerne §galement un dispositif pour 
la mise en oeuvre d'un procedS tel que ci-dessus, Ce 
dispositif comport e un transpondeur port€ par un 
utilisateur, des moyens de detection de la presence d'une 
5 personne dans une zone proche autour du vShicule, des 

moyens d' Emission d'un message radiof rSquence 
d' interrogation du transpondeur et des moyens 
d' identification du transpondeur places a bord du 
vehicule . 

10 Les moyens de detection de la presence d'une 

personne dans une zone proche autour du vehicule 
comprennent un amplif icateur/oscillateur hyperf rfiquence 
et une antenne hyperf requence pour 1' Emission d'un signal 
hyperf requence, des moyens d' extraction du signal DOPPLER 

15 g§ner£ par le mouvement d'une personne dans la zone 

proche autour du vehicule, ainsi qu'un premier 
comparateur dont le seuil definit ladite zone proche 
autour du vehicule . 

Avantageusement , le dispositif comprend de plus 

2 0 un second comparateur dont le seuil dSfinit une zone 

correspondant sensiblement a l'habitacle du vShicule, et 
dont la sortie genere un signal d'alarme transmis £ une 
centrale d'alarme lorsque ledit second seuil est dSpassS. 

Ainsi, le dispositif de 1' invention utilise des 
25 moyens egalement dedies a la detection des intrusions k 

bord du vehicule, ces moyens etant en l'espece constitu£s 
par le systeme d'alarme anti- intrusion Sl ondes 
hyperf requences, pour detecter l'6venement qui provoque 
1' emission du signal radiof requenec d' interrogation du 

3 0 transpondeur. 
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II ne necessite done pas l'emploi de nombreux 
moyens suppl6mentaires a ceux qui 6quipent aujourd'hui 
couramment les vehicules. 

De plus, le systeme d'alarme Stant de toutes 
5 fa<?on en veille permanente lorsque le vehicule est 

verrouille et immobilise, le signal hypre frequence est de 
toutes fa^ons 6mis en permanence (par exemple sous la 
forme d' impulsions hyper frequence rep^t^es 

periodiquement) . Le fait d'utiliser ces moyens de 

10 detection des intrusions dans le vehicule pour £galement 

detect er la presence d'une personne k proximity immediate 
dudit vehicule n'entraine done aucune consommation 
electrique statique supplementaire, ce qui permet de ne 
pas acc614rer la decharge de la batterie. 

15 Le seuil du premier comparateur, ou seuil de 

declenchement de 1' Emission du signal d' interrogation du 
transpondeur, determine une premiere zone de detection, 
ou zone proche autour du vehicule, et est d^fini de 
maniere a ce que cette zone s'etende jusqu'a quelques 

20 dizaines de centimetres autour de l'habitacle du 

vehicule . 

Le seuil du second comparateur, ou seuil de 
declenchement de l'alarme, qui est sup^rieur audit seuil 
du premier comparateur, d§termine une seconde zone de 
2 5 detection et est defini de maniSre a ce que cette zone 

corresponde sensiblement a l'espace int€rieur de 
l'habitacle du vehicule. 

Selon un avantage de 1' invention, la presence 
d'une personne dans ladite premiere zone de detection ne 
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provoque pas 1' Emission d'un signal d'alarme, puisque le 
deuxieme seuil est sup^rieur au premier seuil. 

Selon une autre caractfiristique avantageuse de 
1' invention, on prevoit des moyens de temporisation pour 
5 emp£cher 1' Emission d'un nouveau message d' interrogation 

pendant une duree minimale apres 1' Emission d'un premier 
tel message de maniere a limiter le nombre d' Emissions du 
message d' interrogation et done la consommation en 
courant tire sur la batterie du v£hicule. 

10 Enfin, le niveau moyen d' Emission sur l'antenne 

radiof r§quence est suffisant pour que la port6e du 
message d # interrogation englobe la zone proche autour du 
vehicule. De cette maniere, une fois que 1 ' utilisateur a 
penetre dans ladite zone, et que par consequent le 

15 message d' interrogation est €mis, et en admettant 

toutefois que 1 ' utilisateur ne s'Sloigne pas 
imm^diatement et rapidement du v^hicule, le processus 
d' interrogation/reponse du transpondeur peut se rSaliser 
sans probleme de portee du message d' interrogation. 

2 0 D'autres caract6ristiques et avantages de 

1* invention apparaitront a la lecture de la description 
non limitative qui va suivre, en reference aux dessins 
annexes qui sont : 

la figure 1 : un schema d'un mode de 

25 realisation du dispositif selon l 1 invention ; 

- la figure 2 : une courbe de la sensibility de 
1' unit# de detection de la presence d'une personne selon 
1' invention, en fonction de la distance au milieu du 
vehicule ; 



7 



2749607 



- la figure 3 : un schema montrant les deux zones 
de detection selon 1 1 invention ; 

- les figures 4a et 4b : des schSmas d f un signal 
de detection de la presence d'une personne et d'un signal 

5 d 1 activation des moyens demission du message 

d' interrogation dans le cas d'un f onctionnement en 
environnement normal ; 

- les figures 5a et 5b : des sch^mas des mSmes 
signaux qu 1 aux figures 4a et 4b, dans le cas d'un 

10 f onctionnement dans un environnement tres fr£quente. 

La mise en oeuvre de 1' invention requiert des 
moyens de detection de la presence d'une personne dans 
une zone proche autour du vShicule. Ces moyens sont 
entierement passifs du point de vue de 1 ' utilisateur , 

15 c'est £ dire que seule la presence physique d'une 

personne est detectee, sans que cette personne ait Sl 
opSrer quelque manipulation ou a realiser quelque 
procedure que ce soit . 

Dans un mode de realisation possible, ces moyens 

2 0 comprennent un detect eur infrarouge passif, dont le 

principe de f onctionnement repose, ainsi qu'il est connu, 
sur les variations de rayonnement thermique §mis par le 
corps humain dans 1'espace surveille. 

Dans le mode de realisation pr^fSre, represents I 

25 la figure 1, ces moyens comprennent un detecteur 

hyperf requence dont le principe de detection repose 
principalement , ainsi qu'il est connu en soi, sur la 
teneur en eau du corps humain. Une onde hyperf requence 
est emise dans le milieu de propagation et la 

30 modification de ce milieu, qui se comporte comme une 
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impedance de charge pour l'antenne Smettant le signal 
hyperf requence, engendre aux bornes de cette antenne des 
variations des caracteristiques du signal, tant en 
amplitude qu'en frequence. Notamment, le raouvement d'une 
5 personne dans le milieu de propagation engendre par effet 

DOPPLER des variations en frequence du signal sur 
l'antenne d' emission. 

Cette antenne est referencee 33 3. la figure 1. II 
peut s'agir d'un resonateur cSramique, d'une antenne 

10 micro- ruban, ou d'une antenne hyperf requence de tout 

autre type connu. 

L'antenne hyperf requence 33 est excitee par un 
signal hyperf requence gSnere par un 

oscillateur/amplif icateur 35 qui comporte une entrSe pour 

15 recevoir un signal RG de reglage du gain de 

1 ' amplif icateur . Le signal hyperf requence est 6mis avec 
une frSquencede de 2,43 Gigahertzs (Ghz) par exemple 

L'antenne 33 est avantageusement plac6e sur le 
dessus du tableau de bord ou dans le plafonnier situ§ 

20 derriere le r£troviseur intSrieur du vghicule. 

Le signal d' excitation de l'antenne 33 est 
egalement porte sur une premiere entree d'un mSlangeur 36 
dont une seconde entree re<?oit le signal hyperf requence 
genere par 1 ' oscillateur/amplif icateur 33. La sortie du 

25 melangeur 3 6 est connectee en entree d'un amplif icateur 

de reception 37 dont la sortie est connectee en entree 
d'un filtre passe-bande 38. Le melangeur 36, 
1 ' amplif icateur de reception 37 et le filtre passe-bande 
38 constituent des moyens d' extraction du signal DOPPLER 

3 0 genere par la modification du milieu de propagation de 
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1'onde hyper frequence Smise par l'antenne 33 induite par 
le mouvement d'une personne. 

Le signal DOPPLER extrait en sortie du filtre 
passe-bande 38 est porteur de 1 ' information relative £ la 
5 presence d'une personne. C'est un signal basse frequence. 

II va de soir que les moyens d' Emission 
hyper frequence et de traitement du signal DOPPLER decrits 
ci-dessus ne comport ent en eux-meme aucune 
caracteristique originale, leur mise en oeuvre §tant Sl la 
10 port^e de l'homme du metier. 

La sortie du filtre passe-bande 3 8 est connectSe, 
d'une part sur 1' entree d'un premier comparateur 31 et 
d' autre part sur 1' entree d'un second comparateur 32. 

Ces comparateurs 31 et 32 sont par exemple 
15 realises par des circuits a base de transistors ou d'un 

amplif icateur operationnel montes en comparateur. 

De faqon connue en soi, le rSglage des valeurs 
des seuils de comparaison des comparateurs 31 et 32 est 
r6alis6 par le choix des valeurs des composants servant §. 
20 leur realisation. 

Ainsi qu'on l'aura compris, les valeurs des 
seuils de comparaison des comparateurs 31 et 32 
determinent des seuils de detection SI et S2 du detecteur 
hyperf requence . En reglant de plus le gain de 
25 1' amplif icateur de reception 37 on peut d£finir la 

sensibilite du detecteur. C'est pourquoi on parlera 
egalement des deux seuils SI et S2 de sensibilite du 
detecteur hyperf requence . 

A la figure 2, on a represents la courbe 20 de la 
3 0 sensibilite S (portee en ordonnees) du detecteur 
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hyperf requence selon 1' invention, en fonction de la 
distance d (portee en abscisses) par rapport £ un axe 
longitudinal passant par le 'centre du vehicule. 
Schema tiquement , on a egalement repr£sente un vShicule 10 
5 centre sur 1 1 axe des ordonnees. 

La sensibilite S du detecteur hyperf rSquence est 
une fonction d§croissante, sensiblement linfiaire, de la 
distance d, la pente de la portion de droite 
correspondante de la courbe 20 dependant largement des 
10 caracteristiques du milieu de propagation. 

Ainsi, la courbe 20 de la figure 1 comporte trois 
portions sensiblement lin^aires : 

- une premiere portion 21 presente une premiere 
pente et correspond £ la propagation dans 1 1 espace 

15 interieur de 1 1 habitacle du vehicule 10 , c'est-S-dire 

pour une distance d appartenant a 1* intervalle [0,dl] . 

une deuxidme portion 22, qui prSsente une 
deuxieme pente, plus elevSe que ladite premidre pente de 
ladite premiere portion 21, correspondant a la 

2 0 propagation a t ravers les parois du vehicule ; les ondes 

hyperf r§quences £tant r€f 16chies par les parties 
metalliques de la caisse du v§hicule, mais celle-ci 
presentant des ouvertures telles que les vitres 
lat^rales, le pare-brise avant ou la lunette arriSre, la 

25 sensibilite S du detecteur hyperf requence dScrolt 

fortement a la traversee des parois du vehicule, c'est-a- 
dire pour une distance d appartenant & 1 1 intervalle 
[dl,d2] sans toutefois s'annuler dans cet intervalle ; 

- une troisieme et derniere portion 23 de la 
30 courbe 20 correspond a la propagation a l'ext£rieur du 
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vehicule 10, c'est-a-dire pour une distance d appartenant 
a I'intervalle [d2,d3] ovi d3 , non representee a la figure 
1, est la distance £ laquelle la sensibility S du 
detecteur hyperf requence finit par s'annuler. 
5 Selon 1" invention, on exploite le fait que la 

sensibilite du detecteur hyperf rSquence n'est pas nulle a 
1 1 ext6rieur de 1 ' habitacle (d>d2 ) , pour dfitecter la 
presence d'une personne dans une zone proche autour du 
v§hicule, et pour d^clencher 1' Emission du signal 

10 d' interrogation. 

A cet effet, on fixe le premier seuil de 
detection SI du detecteur £ une seconde valeur l£gSrement 
inferieure a la sensibilite S obtenue a la distance d2 . 
En pratique on fixe la valeur S2 de maniere a obtenir une 

15 zone de detection attendant jusqu'S un maximum de 50 

centimetres (cm) autour du vehicule (d2+50cm) , cette zone 
etant dans la suite appelee zone proche autour du 
vehicule . 

Le second seuil de detection S2 du detecteur est 
20 regl6 £ une seconde valeur, l€gerement superieure Sl la 

sensibilite S obtenue a la distance dl, de maniSre a 
pouvoir d§tecter la presence ou plus exactement 
1' intrusion d'une personne a l'int^rieur de 1' habitacle 
du vehicule (d<dl> . 
25 Selon 1' invention, la combinaison de deux 

comparateurs 31 et 32 ayant des seuils de detection 
diffSrents permet, avec un seul ensemble de moyens 
d' emission hyperf requence et de moyens d' extraction et de 
traitement du signal DOPPLER, de distinguer la presence 
30 d'une personne a 1 • interieur de 1* habitacle du vehicule 
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(d<dl) de celle d'une personne simplement situ£e a 
l'exterieur (d>dl) dudit vehicule, dans le but de 
declencher 1' emission du signal radiof requence 
d' interrogation du transpondeur . 
5 A la figure 3, on a repr6sent6 une vue de dessus 

du vehicule 10, montrant les deux zones de detection du 
detecteur selon 1' invention. 

Une premiere zone de detection 11 dans laquelle 
la sensibility S du detecteur est sup^rieure au premier 

10 seuil SI correspond a la zone proche autour du vehicule, 

c'est a dire a une couronne d'£ peu prds 50cm de large 
autour de l'habitacle du vehicule. II s'agit de la zone £ 
l'int€rieur de laquelle la presence d'une personne 
d^clenche 1' Emission du message d' interrogation du 

15 transpondeur. 

Une seconde zone 12 dans laquelle la sensibility 
S du detecteur est sup£rieure au second seuil S2 
correspond sensiblement a 1'intSrieur de l'habitacle du 
vehicule. II s'agit de la zone a l'interieur de laquelle 

20 une intrusion est detect^e pour declencher une alarme. 

De retour a la figure 1, la sortie du premier 
comparateur 31 est connectee a 1'entrSe d'un circuit 
generateur/amplif icateur 34 gSnerant sur sa sortie un 
signal radiof requence d' interrogation du transpondeur 

25 lorsque le premier seuil de detection SI est d£pass6 . 

Ce signal est emis par 1 ' intermediaire d'une 
antenne radiof requence 39. II peut s'agir d'un message 
code de maniere a pouvoir etre identifiS par le 
transpondeur comme un message d' interrogation valide. 
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Avantageusement , le message d' interrogation est 
emis dans la plage des ondes radiof rSquences en sorte 
qu'aucune interference ne peut intervenir avec le signal 
hyperf requence emis pour detecter la presence d'une 
5 personne dans la zone proche autour du vShicule. 

De m§me, le niveau moyen d' Emission sur 1'antenne 
radiof requence 3 9 est suffisant pour que la portee du 
message d' interrogation englobe ladite zone. Ainsi, et i. 
moins que 1 ' utilisateur ne s'§loigne immSdiatement et 

10 rapidement de son vehicule, le transpondeur port6 par 

1' utilisateur est compris dans une zone de portee du 
message d' interrogation radiof requence . 

La nature et les caract6ristiques du 
gen§rateur/amplif icateur 34 ainsi que celles des moyens 

15 de reception du message de rSponse pour 1 ' identification 

du transpondeur, qui ne sont pas reprSsent^s aux figures, 
sont connues en soi et sont en tout cas £ la portSe de 
l'homme du metier. Ces moyens ne feront done l'objet 
d'aucune description particuliere dans la presente 

20 demande . On sait notamment que 1 9 identification du 

transpondeur peut se faire suivant le schema suivant : 

- le message d' interrogation, qui peut Stre codS, 
est re<;u par le transpondeur porte par 1' utilisateur et 
il est alors decode par un microcontroleur du 

2 5 transpondeur ; 

- lorsque le message d' interrogation est reconnu 
valide, le transpondeur emet, par tout moyen connu, un 
message de reponse lui-meme cod£ ; 
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- ce message de reponse cod£ est re<?u par une 
unite d' identification du transpondeur od il est decode 
un microcontroleur ; 

- lorsque ledit message de rSponse est valide, la 
5 centrale d'alarme du vehicule est placee en mode « hors 

veille » et un signal de deverrouillage des portieres du 
vehicule est genere . 

Le vehicule est alors dSverrouille et les organes 
d' immobilisation sont d6sactiv6s, en sorte que 

10 1 9 utilisateur peut librement utiliser son vehicule. Un 

message sonore et/ou lumineux est avantageusement €mis 
pour avertir 1 ' utilisateur que son vehicule est 
deverrouill6 et que les moyens d' immobilisation sont 
desactiv6s, de maniere par exemple a eviter qu' il ne 

15 s'eioigne de son vehicule et le laisse sans protection. 

Un signal de reactivation des organes 
d' immobilisation du vehicule et de verrouillage des 
portieres est genere lorsque 1 ' utilisateur ouvre et ferme 
successivement une portiere dans un intervalle de temps 

20 d^terminS, considere comme suffisant pour lui permettre 

de se lever du siege et sortir du vehicule. 

Des moyens de detection de l'oubli du badge ou de 
la cle portant le transpondeur a 1'interieur du vehicule, 
de meme que des capteurs disposes dans les sieges pour 

25 detecter le fait qu'un 1 ' utilisateur se trouve toujours 

dans le vehicule, peut avantageusement emp§cher la 
generation de ce signal. Des moyens de temporisation 
retardant 1' emission du signal hyperf r£quence de 
detection de la presence d'une personne dans la zone 

3 0 proche autour du vehicule sont prevus pour permettre a 
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1 ' utilisateur de s' eloigner de son vShicule sans 
provoquer un deverrouillage immediat . 

D'autres moyens d' activation des organes 
d' immobilisation du vShicule et de verrouillage des 
5 portieres sont bien sflr possible* Un message sonore et/ou 

lumineux est avantageusement emis pour confirmer a 
1 ' utilisateur que son vShicule est ef f ectivement 
verrouille et immobilise, et qu' il peut s'Sloigner sans 
craintes . 

10 Nous allons maintenant poursuivre la description, 

en regard de la figure 1, des moyens de 1' invention, 
notamment des moyens de generation d'une alarme en cas 
d' intrusion a 1'intSrieur de l'habitacle du vShicule. 

Lorsque le second seuil de detection S2 est 

15 depasse, la sortie du second comparateur 32 gSndre un 

signal d' alarme ALARM qui est transmis a une centrale 
d' alarme non representee. Cette centrale d' alarme active 
alors une sirene qui emet un signal sonore. 

Ainsi qu'on 1 ; aura compris, le second seuil de 

20 detection S2 est superieur au premier seuil SI, en sorte 

qu'aucun signal d' alarme n'est g€ner§ lorsqu'une personne 
se trouve dans la zone proche autour du vShicule sans 
toutefois s'y introduire (par effraction) . 

A la figure 4a, on a represents le signal en 

25 sortie du premier comparateur 31 qui se present e comme un 

echelon de tension 41 dont la largeur correspond a la 
duree pendant laquelle au moins une personne se trouve 
dans la premidre zone de detection 11. 

A la figure 4b, on a represents une fenetre 

30 temporelle 42 de largeur T, qui debute apres un retard To 
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lorsque le cr^neau de tension apparait en sortie du 
premier comparateur 31. La fen§tre temporelle 42 est 
g§n§r£e dans le g§n£rateur/amplif icateur 34 de maniere k 
n'emettre le message radiof requence d' interrogation du 
5 transpondeur que pendant la duree T de ladite fenStre. La 

dur6e T d' Emission du signal radiof requence 
d' interrogation du transpondeur est de l'ordre de 
quelques millisecondes . 

Un probleme particulier peut se poser par exemple 

10 lorsque le vehicule stationne le long d'un trottoir sur 

lequel deambule une foule importante . Ce problSme ainsi 
que les moyens de le resoudre vont maintenant §tre 
d§crits en regard des figures 5a et 5b. 

A la figure 5a, on a represent^ le signal en 

15 sortie du premier comparateur 31 dans le cas d'un 

f onctionnement dans un environnement tres fr^quente, par 
exemple le long d'un trottoir sur lequel des personnes 
passent successivement et en nombre important. 

Ce signal se presente alors comme une suite de 

20 creneaux de tension 51, 53, 55 et 57 de largeur variable 

correspondant a la duree des moments pendant lesquels au 
moins une personne se trouve dans la premiere zone de 
detection 11, ou zone proche autour du v§hicule. 

Ainsi qu'il resulte du f onctionnement du 

25 dispositif de 1' invention tel qu'expliqu6 ci-dessus, on 

peut craindre que le signal d' interrogation soit emis en 
permanence. Meme si ce signal d' interrogation n'engendre 
aucune reponse tant que 1'utilisateur autorisS ne 
s'approche pas de son vehicule muni de son badge 

3 0 transpondeur, ceci est evidemment dommageable dans la 
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mesure oil cette emission continue ou quasi -continue du 
signal d' interrogation consomme du courant tire sur la 
batterie du vehicule . Cela pourrait en effet conduire £ 
une decharge rapide de la batterie et, par voie de 
5 consequence, a un non f onct ionnement du dispositif de 

deverrouillage/desimmobilisation lorsque 1 ' utilisateur 
autorisS s'approchera ulterieurement de son vShicule. 

Afin de limiter le nombre d' emissions du signal 
d' interrogation et done de limiter la consommation 

10 statique en courant, le dispositif comporte des moyens de 

temporisation qui permettent d'espacer les repetitions du 
message d' interrogation . 

On peut par exemple prSvoir qu'une duree minimale 
doit s'Stre ecouiee depuis la dernifere Emission du 

15 message d' interrogation (duree calculee par comptage des 

impulsions d'horloge par exemple), pour qu'une nouvelle 
emission dudit message soit at nouveau d6clench6e. Dit 
autrement, le dispositif selon 1' invention comporte des 
moyens de temporisation pour empecher 1' emission d'un 

20 nouveau message d' interrogation pendant une durfie 

minimale apres 1' emission d'un premier tel message. 

Cette duree minimale est representee par la 
reference D a la figure 5b. Le f onct ionnement de 1' unite 
de detection et d' interrogation selon 1' invention est 

25 decrit ci-apres. 

Lorsqu'un signal apparalt en sortie du premier 
comparateur 31 (premier echelon 51 a la figure 5a) , 
1' emission du message d' interrogation est declenchee 
(avec toutefois le retard To) . Cette emission correspond 

3 0 a une premiere fenetre temporelle 52 de largeur T (figure 



18 



2749607 



5b) . Toute nouvelle emission est alors impossible pendant 
la duree minimale D. En particulier, 1' apparition d'un 
nouveau cr^neau de tension en sortie du comparateur 31 
(second echelon 53 a la figure 5a) pendant ladite duree D 
5 apres le debut de la fenetre premiere temporelle 52, ne 

provoque pas de nouvelle Emission du message 
d' interrogation par le circuit 34, 

Par contre, a 1' expiration de la duree D aprls le 
d6but de la fenStre temporelle 52, et dans la mesure oft 

10 un echelon de tension (par exemple un troisidme Echelon 

55 S la figure 5a) est present en sortie du premier 
comparateur 31, un nouveau message d' interrogation est 
emis (deuxieme fenetre temporelle 54 a la figure 5b) . 

De m€me, a 1' expiration d'une nouvelle durSe D 

15 sans emission du message d' interrogation, et dans la 

mesure ovi un Schelon de tension (par exemple un quatrieme 
Echelon 57 a la figure 5a) est present en sortie du 
prmeier comparateur 31, un autre message d' interrogation 
est emis (troisieme fenetre temporelle 54 a la figure 

20 5b) . 

La durfie minimale D est choisie assez longue pour 
que la consommation electrique soit suffisamment rSduite, 
et est choisie assez courte pour garantir un confort 
d' utilisation suffisant pour 1 ' utilisateur • En pratique 
25 cette duree minimale sera de l'ordre de quelques 

secondes . 

La present e invention a 6tS d^crite dans un 
exemple de realisation prefere mais non limitatif. Elle 
peut etre mise en oeuvre a l'aide de moyens equivalents k 
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ceux retenus dans le mode de realisation presents sans 
que son principe en soit denature. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc£de de deverrouillage des portieres et/ou 
de deactivation d'un dispositif Slectronique 
d 1 immobilisation pour v^hicule automobile, comprenant les 
Stapes suivantes : 

a) detection de la presence d'une personne dans une 
zone proche autour du vehicule et, lorsque la 
presence d'une personne est d6tect€e, 

b) emission (42) d'un message d 1 interrogation d'un 
transpondeur porte par un utilisateur ; 

c) identification du transpondeur et, en cas 
d' identification correcte ; 

d) deverrouillage des portieres et/ou deactivation 
du dispositif Slectronique d' immobilisation du 
v§hicule . 

2. Procede selon la revendication 1, caractSrisS 
en ce que la detection de la presence d'une personne dans 
la zone proche autour du vehicule est realisSe par : 

e) emission d'une onde de detection hyper frequence ; 

f) extraction du signal DOPPLER gSnSrS par le 
mouvement de la personne dans la zone proche 
autour du vehicule ; 

g) traitement du signal DOPPLER extrait, ce 
traitement comportant une etape de comparaison du 
signal a un premier seuil (SI), la presence d'une 
personne dans la zone proche autour du vShicule 
§tant d€tectee lorsque ce seuil est depasse. 
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3. Proc6d€ selon la revendication 2, caract€ris# 
en ce que le traitement du signal DOPPLER extrait 
comporte de plus une etape de comparaison du signal £ un 
second seuil (S2) , sup§rieur audit premier seuil (SI) , et 
une £tape de generation d'un signal d'alarme lorsque ce 
second seuil (S2) est depassS. 

4. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes caract§ris6 en ce qu'il 
s'ecoule une duree minimum (D) entre deux Emissions 
successives (52,54 ; 54-56) du message d' interrogation. 

5. Dispositif pour la mise en oeuvre du procSdS 
selon l'une quelconque des revendications 1 S 4, 
caracterise en ce qu'il comporte un transpondeur portS 
par un utilisateur, des moyens de detection de la 
presence d'une personne dans une zone proche (11) autour 
du vehicule (10), des moyens d'6mission (34,39) d'un 
message radiof requence d' interrogation du transpondeur et 
des moyens d' identification du transpondeur places & bord 
du vehicule (10) . 

6. Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce que les moyens de detection de la 
presence d'une personne dans une zone proche (11) autour 
du vehicule (10) comprennent un amplif icateur/oscillateur 
hyperf requence (35) et une antenne hyperf requence (33) 
pour 1' emission d'un signal hyperf requence, des moyens 
d' extraction du signal DOPPLER g€n6r6 par le mouvement 
d'une personne dans la zone proche autour du vehicule, 
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ainsi qu'un premier comparateur (31) dont le seuil (SI) 
definit ladite zone proche (11) autour du v6hicule (10) . 

7. Dispositif selon la revendication 6, 
caract£ris6 en ce qu'il comprend de plus un second 
comparateur (32) dont le seuil (S2) definit une zone (12) 
correspondant sensiblement a l'habitacle du vShicule 
(10) , et dont la sortie g£n£re un signal d'alarme (ALARM) 
transmis a une centrale d'alarme lorsque ledit second 
seuil (S2) est depasse . 

8. Dispositif selon l'une des revendications 5 a 

7, caracterise en ce qu'il comporte des moyens de 
temporisation pour empecher 1' Emission d'un nouveau 
message d' interrogation pendant une duree minimale (D) 
apres 1' emission d'un premier tel message. 

9. Dispositif selon l'une des revendications 5 a 

8, caracterise en ce que le niveau moyen du signal 
d' interrogation radiof requence §mis est suffisant pour 
que la portee dudit message englobe la zone proche (11) 
autour du vehicule (10) . 
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